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قبل از استفاده از محصول، این راهنما را به دقت بخوانید.( والدین/مربیان دستورالعمل ها را به دقت بخوانند.) 

شماره 2

شماره هاى 1و 3 و 6

 تمام دستورالعمل ها قبل از نصب دستگاه بطور کامل خوانده شود. تمام اخطار ها و راهنمایى ها ملاحظه گردد.

خطر خفگى ـ این محصول براى کودکان زیر 3 سال مناسب نیست. 
محصول را دور از دسترس کودکان، دما، رطوبت بالا و نور مستقیم خورشید نگه دارید.

محصول را در نزدیکى شعله یا منبع گرما  استفاده نکنید.
مراقب گوشه ها و لبه هاى تیز این محصول باشید تا باعث جراحت نشود.

مراقب باشید که سیم ها به قطبهاى درست(+/-) باترى وصل شود.اتصال اشتباه ممکن 
است باعث داغ شدن بیش از حد اتصالات فلزى، سیم ها و باترى شود و درنتیجه باعث 

خراب شدن و یا نشت باترى گردد.

براى جلوگیرى از نشت و خراب شدن باترى، پس از استفاده از دستگاه، باترى ها را خارج 
کنید.

گه گاهى محصول را چک کنید.
از آب و مواد شوینده براى محصول استفاده نکنید.

بسته بندى محصول را نگه دارید چرا که حاوى اطلاعات مهمى است.
این محصول براى گروه سنى بالاى 8 سال مناسب است.

به یک باترى 9ولتى نیاز دارید.

محتویات بسته را به دقت بررسى کنید و مطمئن شوید که تمامى قطعات داخل 
بسته وجود دارد.

قبل از ساختن محصول، دستورالعمل هاى داخل این راهنما را به دقت بخوانید. 

سیم هاى قرمز و سیاه را از هم جدا کنید.

 انتهاى یکى از سیم هاى تخته مدار، قسمتى براى وصل 
کردن به باترى وجود دارد. این قسمت را از داخل شیار 

پایه(2) عبور دهید.

دو تکه چسب دوطرفه به اندازه (     2/5×2/5) ببرید 
و در قسمت نشان داده شده بچسبانید.

قسمت مربوط به وصل کردن باترى را به یک باترى 9 
ولتى نصب کنید.

باترى را داخل پایه قرار دهید و در پایه را ببندید.

دستگاه آماده است

انتهاى دو سیم قرمز و مشکى را روى چسب ها
 بچسبانید.

ورقه آلومینیومى(5) را نصف کنید و آنها را روى 
سیم ها بچسبانید.

باریکه هاى بدنه اصلى را از شیارهاى لیه هاى پایه عبور دهید.

روى تخته مدار یک پیچ کنترل وجود دارد. این پیچ را همان طور که در شکل مى بینید داخل حفره دایره اى کنید.لبه هاى چپ و راست را داخل شیارها کنید و بدنۀ اصلى را به این ترتیب 
ببندید.

سیم هاى مخصوص مولتى متر که روى تخته مدار 
است به مولتى متر(3) وصل کنید.

سوئیچى که روى تخته مدار(4)  وجود دارد را داخل 
شیار مربعى بدنه اصلى( 1) کنید.

تخته مدار

پیچ کنترل

 قسمت مربوط به 
وصل کردن باترى

چسب دوطرفه
یک فضاى خالى بین دو تکه 

آلومینیوم بگذارید.

آن را از شیار عبور 
دهید و بگذارید بیرون 

پایه باقى بماند

دقت کنید که جهت 
پایه درست باشد.

سیم سیاه

از هر کدام از طرف هاى راست و چپ، یک سیم را آزاد بگذارید

سیم قرمز

مولتى متر سیم هاى مولتى متر 

چپ:قرمز

راست:
مشکى

سیم هاى قرمز و سیاه را از 
هم جدا کنید.

احتیاط:

محتویات بسته

آنچه از خانه نیاز دارید: 

ساخت پایه   

نصب مولتى متر آنالوگ  

شماره هاى 1و 3 و 4 نصب تخته مدار   

شماره ى 5 وصل کردن کاغذهاى آلومینیوم

نصب باترى

وصل کردن پایه به بدنه اصلى اقدامات لازم قبل از ساختن دستگاه

بدنۀ اصلى ................ یک عدد
پایه کاغذى .............. یک عدد
مولتى متر آنالوگ ... یک عدد

پایه کاغذى(2) را مطابق شکل تا کنید تا به شکل جعبه شود.

یک تکه چسب دوطرفه(6) به  اندازه (    1×2/5) را 
به بدنه اصلى در جایى که در شکل نشان داده شده 

است بچسبانید.

 مولتى متر (3) را مطابق شکل به چسبى که در مرحله قبل آماده کردید، بچسبانید.

(6) چسب دوطرفه

 روى مقوا

مولتى متر آنالوگ

داخل شیار فرو ببرید.

تخته مدار .............. یک عدد
ورقه آلومینیوم ...... یک عدد
چسب دو طرفه ...... یک عدد

نوار چسب
باترى 9 ولتى

قیچى

یک سمت را باز 
بگذارید
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سرگرمى هاى  علمى آموزشى دروغ سنج
راهنماى ساخت محصول 
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Meter needle doesn't move much!
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تنظیم قبل از استفاده

چطور از دستگاه استفاده کنیم

حلقه اى از دوستاندروغ سنج

کلید را روشن کنید

پیچ کنترل را آنقدر بچرخانید تا عقربه دقیقا سمت راست عدد صفر را نشان دهد.

از دوستتان بخواهید که دو انگشت خود را روى ورقه هاى آلومینیومى بگذارد، سپس 
از او یک سوالى بپرسید! آیا عقربه زیاد حرکت کرد؟ احتمالا دوست شما زیاد عرق 

کرده به خاطر اینکه کمى عصبى شده است.

*این محصول یک بازى علمى است براى آموزش این که عرق مى تواند مقاومت الکتریکى بدن انسان را پایین بیاورد. این بازى قابلیت اینکه دروغ هاى 
واقعى را تشخیص دهد را ندارد.

آیا سیم ها به درستى وصل شده اند؟
آیا پیچ کنترل را تنظیم کرده اید؟

آیا کاغذهاى آلومینیومى و سیم ها به خوبى با هم ارتباط دارند؟

با دوستانتان دستتان را به هم بدهید و با دست هاى آزادتان بخش آلومینیومى را 
بگیرید! آیا زمانى که تعداد نفرات زیاد است حرکت عقربه تفاوتى مى کند؟

هر چه انگشت شما عرق بیشترى داشته باشد، عقربه بیشتر بدست راست حرکت 
مى کند.

چیزهایى که در اطراف ما وجود دارند، یا الکتریسیته را از خود عبور مى دهند و یا نمى توانند این کار را انجام دهند. بیایید با دستگاه دروغ سنج این موضوع را امتحان کنیم!مطابق شکل، دو انگشت خود را روى قسمت هاى آلومینیومى قرار دهید.

(وسایلى که بطور مثال امتحان مى کنیم)

دستگاه را روشن کنید.
پیچ کنترل را تا ته به سمت چپ بچرخانید.

چیزى را که مى خواهید آزمایش کنید روى دستگاه طورى قرار دهید 
که هر دو تکه آلومینیوم را لمس کند.

موادى که کمتر رسانا هستند نسبت به مواد رسانا، مقاومت الکتریکى 
بالایى دارند.

مقاومت الکتریکى چیست؟ 

مقاومت الکتریکى، مخالفت مواد با 
جریان الکتریکى است. هرچه مقاومت 

بالاتر باشد جریان الکتریکى کمترى 
جریان مى یابد.

عقربه زمانى حرکت مى کند که یک جریان الکتریکى بین دو تکه 
ورقه آلومینیومى برقرار شود. یک شىء را روى هر دو تکه آلومینیوم 

بگذارید. اگر عقربه حرکت کرد یعنى آن شىء رساناى الکتریسیته 
است.

وقتى که انگشتان خود را روى ورقه هاى آلومینیومى مى گذارید، 
عقربه حرکت مى کند. یعنى بدن انسان الکتریسیته را از خود عبور 

مى دهد. وقتى انگشتان شما عرق کرده و مرطوب شده است ، 
مقاومت الکتریکى از موقعى که آنها خشک هستند کمتر مى شود.

 به همین دلیل است که عقربه حرکت مى کند.

وقتى مردم دروغ مى گویند هیجانى و عصبى مى شوند در نتیجه 
دستهایشان عرق مى کند.مولتى متر تغییرات مقاومت الکتریکى را 

که در اثر عرق کردن ایجاد شده را نشان مى دهد.

دروغ سنج هاى واقعى موارد مختلفى مثل ضربان قلب، فشار خون، 
امواج مغز و تغییر صدا را اندازه مى گیرند تا بتوانند دروغ را از واقعیت تشخیص دهند.

موادى که کمتر رسانا هستند نسبت به مواد رسانا، مقاومت الکتریکى 
بالایى دارند.

روش کار

پاك کن   سکه    پیچ گوشتى    خط کش    قیچى    یونالیت    میوه  

و چیزهایى شبیه به اینها

سیم
جریان الکتریکى

مقاومت

وقتى که عقربه زیاد حرکت نمى کند!

آیا کلید دستگاه روشن است؟
آیا از باترى کهنه استفاده کرده اید؟

آیا کاغذهاى آلومینویم به همدیگر چسبیده اند؟

How resistors and lie detectors work

دروغ سنج ها چطور کار مى کنند

گرما
پیچ کنترل

جریان الکتریکى
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