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گلبرگ

سؤالات امتحانی درس سوم

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.
درست    نادرست 606 یک چندضلعی محیطی است، اگر و فقط اگر همة نیم‌سازهای زاویه‌های آن در یک نقطه هم‌رس باشند.�
درست    نادرست 616 یک ذوزنقة متساوی‌الساقین، محاطی و محیطی است.�
درست    نادرست 626 P( r نصف محیط و S مساحت( است.� S

P aa = −
شعاع دایرة محاطی خارجی رأس A از مثلث ABC برابر با 

جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب پر کنید.
. است.636 . . . . . . . . . . . . . ، شعاع دایرة محاطی برابر با . 2P در یک n ضلعی محیطی با مساحت S و محیط 
646. . . . . . . . . . . . . . . یک چهارضلعی محاطی است، اگر و فقط اگر .
656. . . . . . . . . . . . . . . یک چهارضلعی محیطی است، اگر و فقط اگر .

گزینة درست را انتخاب کنید.
در مثلث ABC با اضلاع 25، 24 و 7، طول شعاع دایرة محاطی خارجی بزرگ‌ترین ضلع کدام گزینه است؟666

28 )4 	21 )3 	4 )2 	12/5 )1
در چهارضلعی محیطی AB، ABCD و BC و CD به ترتیب 8 و 12 و 25 می‌باشند. طول AD کدام گزینه است؟676

18 )4 	22 )3 	20 )2 	21 )1
اگر یک متوازی‌الاضلاع، هم محاطی و هم محیطی باشد، به کدام شکل تبدیل می‌شود؟686

4( ذوزنقة متساوی‌الساقین 3( لوزی	 2( مربع	 1( مستطیل	

به سؤالات زیر پاسخ دهید.
696. r S

P
= 2P نمایش دهیم، ثابت کنید که اندازة شعاع دایرة محاطی برابر است با:  اگر در یک n ضلعی محیطی، مساحت را با S و محیط را با 

ثابت کنید در مثلث ABC، رأس A و مرکز دایرة محاطی داخلی مثلث ABC و مرکز دایرة محاطی خارجی ضلع BC، بر روی یک خط 707
راست قرار دارند.

rc شعاع دایره‌های محاطی خارجی رأس B، A و C باشند، ثابت کنید:717 rb و   ، ra در مثلث ABC، اگر 
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نصف محیط مثلث

مساحت مثلث
در شکل مقابل، دایرة محاطی مثلث ABC رسم شده است. ثابت کنید: 727

 CN CP P c
BP BM P b
AM AN P a
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      P نصف محیط است.                                                                     
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خط‌های AE، AF و BC به ترتیب در نقاط E‌، F و D بردایره مماس هستند. مماس BC،  خط‌های AE و ‌AF را 737
 ،F و E روی دایره بین دو نقطة ثابت D قطع کرده است. ثابت کنید با تغییر مکان  نقطة C و B به ترتیب در نقاط

محیط مثلث ABC ثابت می‌ماند.

A

o

E F

B C
D

AB مفروض است.747 = 5 AC و  = 12  ،BC = 13 مثلث ABC با اضلاع 
الف. طول شعاع دایرة محاطی داخلی آن را حساب کنید.

ب. طول شعاع دایره‌های محاطی خارجی رأس‌های B، A و C را حساب کنید.

چندضلعی‌های محاطی و محیطی3درس



هم
زد

 یا
ال

س

گلبرگ

17

گلبرگ ، طول خط‌المرکزین دو دایرة محاطی داخلی و محاطی خارجی را محاسبه کنید. 757 2 3 در مثلث متساوی‌الاضلاع به طول ضلع 

مطابق شکل، دایره‌های محاطی داخلی و خارجی رأس A رسم شده‌اند. ثابت کنید:767
 AE AF P= =  ( )ABC PW±X¶ ôÃd¶ þ~º                               .الف

 
CP CF P AC
BE BP P AB
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= = −
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با استفاده از سؤال قبل، ثابت کنید:777
الف. طول مماس مشترک داخلی دو دایرة محاطی داخلی و خارجی رأس A برابر است با:

 PQ AC AB= −| |

ب. طول مماس مشترک خارجی دو دایرة محاطی داخلی و خارجی رأس A برابر است با:
 MF BC=

.AC | و  |AB BC- پ. طول مماس مشترک داخلی و خارجی دو دایرة محاطی داخلی و خارجی رأس B، به ترتیب برابر است با:    

.AB | و  |AC BC- ت. طول مماس مشترک داخلی و خارجی دو دایرة محاطی داخلی و خارجی رأس C، به ترتیب برابر است با:    
با استفاده از نکات سؤال قبل، ثابت کنید در هر مثلث متساوی‌الاضلاع، دایرة محاطی داخلی و سه دایرة محاطی خارجی، دو‌به‌دو بر 787

هم مماس هستند.
BC، طول مماس مشترک‌های داخلی و خارجی دو دایرة محاطی داخلی و خارجی رأس 797 = 8 AC و  = 6  ،AB = 4 در مثلثی به اضلاع 

A را حساب کنید.
مطابق شکل، ذوزنقة ABCD بر دایره به شعاع r محیط شده است.808

الف. با توجه به این‌که نقطة O مرکز دایرة محاطی ذوزنقه و محل هم‌رسی نیم‌سازهای زوایای داخلی آن است، ثابت کنید مثلث‌های 

.AM BM AB
= =

2
BOM هم‌نهشت هستند و نتیجه بگیرید که 

∆
AOM و ⊕

∆
⊗

.DN CN DC
= =

2
CON هم‌نهشت هستند و نتیجه بگیرید: 

∆
DON و ⊗

∆
به همین ترتیب ثابت کنید مثلث‌های ⊗

ب. با توجه به قسمت )الف( و این نکته که مماس‌های رسم‌شده بر دایره از نقطه‌ای خارج آن، باهم برابرند، ثابت کنید:

 AD BC AB CD
= =

+
2

در سؤال قبل، با توجه به این‌که ‌OB و OC نیم‌ساز زوایای B و C هستند:818

.BOC = °90 BOC، ثابت کنید: 
∆

الف. در مثلث ⊗

) ثابت کنید: )BOC P BOC� � �= = °90 AB ب. با نوشتن تشابه مثلث‌ها در مثلث  CD r× = 4 2

A می‌باشد. با محاسبة طول ارتفاع CH، مساحت مثلث ABC را برحسب 828 = °30 AB و  AC R= =  ،ABC الف. مطابق شکل در مثلث
R حساب کنید.
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ب. با استفاده از نکتة قسمت )الف(، مساحت دوازده‌ضلعی منتظم محاط در دایره‌ای به گلبرگ
شعاع R را برحسب R حساب کنید.

o

R
R

A
B

30

الف. مطابق شکل ثابت کنید، در هر چهارضلعی محاطی، زوایای روبه‌رو به یک ضلع باهم برابرند.838

ب. مطابق شکل چهارضلعی ABCD محاطی است. اندازة زاویة x را بیابید.

مطابق شکل، ارتفاع‌های BH و CK رسم شده‌اند. چرا چهارضلعی‌های AKOH و BKHC محاطی هستند؟848
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H

پاسخ

درست606

نادرست، شرط محاطی بودن این است که مجموع زوایای روبه‌رو، دوبه‌دو 616
180 باشد و همچنین شرط محیطی بودن این است که مجموع اضلاع 
روبه‌رو، دوبه‌دو مساوی باشند. ذوزنقة متساوی‌الساقین، شرط محیطی 

بودن را ندارد.

درست626

636 r S
P

=

180 باشد.646 مجموع دو زاویة روبه‌روی آن 

مجموع اضلاع روبه‌روی آن، دو به دو، مساوی باشد )یا نیم‌سازهای زوایای 656
داخلی آن در یک نقطه هم‌رس باشند(.

گزینه »4«666

 ، 25 24 72 2 2= + از آن‌جاکه 
پس مثلث قائم‌الزاویه است.
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گزینه »1« در هر چهارضلعی محیطی، مجموع اضلاع روبه‌رو، دوبه‌دو، 676
 AB CD BC AD+ = + برابرند:�
⇒ + = + ⇒ =8 25 12 21AD AD

گزینه »2«686

 ÂõÃd¶ ABCD AB CD⇒ +

= + ⇒ =AD BC AB BC2 2

 ⇒ = ⇒ = = =AB BC AB BC CD AD ( )1

 ÂöId¶ ABCD A C B D⇒ + = ° + = °   180 180,

 ⇒ = = ° = = °2 2 180 2 2 180A C B D   ,

 ⇒ = = = = °A C B D    90 2( )

از روابط )1( و )2( نتیجه می‌شود که متوازی‌الاضلاع ABCD به مربع 
تبدیل می‌شود.




