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3. غلظت عناصر در پوستة زمین

درسال1964میلادی،دوزمینشناسبهنامکلارکورینگوودبرایتعیینترکیبشیمیاییپوستهزمینوبررسیپراکندگیعناصر،
تعدادزیادیازسنگهاراموردتجزیهوتحلیلقراردادهوغلظتمیانگین)غلظتکلارک(پوستةزمینراتعیینکردند.

غلظتکلارکعناصرفراواندرپوستةزمین

درصد براساس وزنعنصر

45/20اکسیژن

27/20سیلیسیم

8/00آلومینیم

5/80آهن

5/06کلسیم

2/77منیزیم

2/32سدیم

درصد براساس وزنعنصر

1/68پتاسیم

0/86تیتانیم

0/14هیدروژن

0/10منگنز

0/10فسفر

0/007مس

0/0016سرب

0/013روی

زمینشناسانبادانستنغلظتمیانگینعناصرومقایسةآنباغلظتعناصردرسنگهاوخاکهایهرمنطقه،میتوانندبهفرایندهای
زمینشناسیمهمیمانندحرکتورقههایسنگکرهوتاریخچةتکوینهرمحلپیببرند.

اگرغلظتعناصردریکمنطقهازحدمیانگینپوستهبالاتربرود،بیهنجاریمثبتواگرکمترازغلظتمیانگینباشد،آنرابیهنجاریمنفیمینامند.
علتبیهنجاریمثبتوبیهنجاریمنفی،فرایندهایزمینشناسیاست.

  کانی

کانیهارابراساسترکیبشیمیاییبهدوگروهسیلیکاتهاوغیرسیلیکاتهاطبقهبندیمیکنند.
دارند.ازاجزایاصلیانواعسنگهاو ( )SiO4

4− سیلیکاتهاتا96درصدپوستةزمینراتشکیلمیدهند.درترکیبشیمیاییخودبنیان
خاکمیباشند.

، سولفاتها غ�رس�ل��اتها،

فسفاتها، سولف�دها،
�ربناتها،عناصرآزاد

پلاژ�و�لاز فلدسپاريالهاي

%39

پتاس�م فلدسپاريالهاي

%12

�واريالتز

%12

پ�رو�سنها

%11

آمف�بولها

%5

م��اها

%5

ريالس� �انه�هاي

%5

سا�رس�ل��اتها

%3 %8

درصدوزنیکانیهایپوستةزمین
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کانه
 کانه، گروهی از کانی ها هستند که در آن یک فلز ارزشمند اقتصادی وجود دارد.

مثال: 1. مگنتیت که از آن آهن استخراج می شود. 2. گالن که از آن سرب استخراج می شود.
 برخی از کانه ها به صورت آزاد و بدون ترکیب با عناصر دیگر هستند، مانند: طلا، نقره و مس.

عثدل، 
در مورد کانه های زیر، اطلاعات جمع آوری و جدول زیر را کامل کنید. 

ترکیب شیمیاییعنصر اقتصادیکانه

.هماتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .آ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب. .

.مگنتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت. .

.بوکسیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ث. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج. .

.کالکوپیریت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .چ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح. .

.گالن . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .خ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . د. .

.آپاتیت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ذ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ر. .

پاسخ: 
AlOOH Al OH, ( )3 Fe       ث. Al                                   ج.  O3 4 Fe              پ. Fe                 ت.  O2 3 آ. Fe               ب. 

 CaO PO F Cl OH( ) ( , , )4 3 ) فسفات          ر.  )PO4
3− PbS              ذ.  CuFeS2             خ. Pb                  د.  چ. Cu              ح. 

4. کانسنگ

 کانسنگ یا سنگ معدن، سنگی است که مادة با ارزش اقتصادی دارد و از دو بخش تشکیل می شود: کانه و باطله.
 کانه، بخش ارزشمند کانسنگ است و باطله، کانی هایی هستند که ارزش اقتصادی ندارند.

و  میکا  فلدسپار،  کوارتز،  عبارتنداز:  باطله  کانی های  معادن مس،  در  است.  فلز مس  کانه  مهم ترین   ( )CuFeS2 کالکوپیریت  کانی  مثال: 
.  ... کانی های رسی، پیریت و 

 کانسار، محلی که در آن، غلظت عناصر در این بخش از پوستة زمین، به قدری متمرکز و زیاد بوده که بی هنجاری مثبت داشته و استخراج 
آن عنصر، ارزش اقتصادی پیدا کرده است.

 با شروع بهره برداری )معدن کاری( عنصر اقتصادی، یک معدن شکل می گیرد.

سنگ ها و کانی های صنعتی
 به جز کانسنگ ها می توان مواد غیرفلزی مانند شن و ماسه جهت ساخت و ساز نیز استخراج کرد که به آن سنگ ها و کانی های صنعتی می گویند.

مثال: 1. خاک رسی برای ساخت آجر، کاشی و سرامیک کاربرد دارد.
2. سنگ های ساختمانی برای نمای ساختمان ها، کف پوش، پله و دیوارها کاربرد دارند.

3. دشت رس لالجین به صنعت سفالگری، رونق خاصی داده است.

عثدل، 
علاوه بر عوامل حجم و غلظت، چه عواملی در مقرون به صرفه شدن یک معدن دخالت دارند؟

پاسخ: نسبت بالای کانه به باطله، نوع کانی ارزشمند، پایین بودن هزینه های استخراج
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 گاهی باطله )بخش غیراقتصادی(، به عنوان شن و ماسه در زیرسازی جاده ها استفاده می شود.

عثدل، 

در آب دریاها درصد مناسبی از عنصر طلا وجود دارد، به چه دلیل، طلا را از دریا استخراج نمی کنیم؟

پاسخ: هزینة استخراج طلا از آب دریا بیش از ارزش طلای به دست آمده است، پس مقرون به صرفه )اقتصادی( نیست.

 زمین شناسان، کانسنگ ها را براساس نحوة تشکیل آنها به سه دسته تقسیم می کنند:

آ. کانسنگ های ماگمایی
هرگاه در یک ماگمای در حال سرد شدن، عناصر فلزی مانند کروم، نیکل و پلاتین موجود در آن، به علت چگالی زیادشان، در بخش زیرین ماگما 

ته نشین شوند، کانسنگ های ماگمایی را تشکیل می دهند.
 اگر هنگام تبلور و سرد شدن ماگما، مقدار آب و مواد فرّار مانند کربن دی اکسید فراوان باشد، شرایط رشد بلور وجود داشته و سنگ های درشت بلوری 

به نام پگماتیت تشکیل می شود که می تواند کانسار مهمی برای عناصر خاص مانند لیتیم و کانی های گوهری، مانند زمرد یا کانی صنعتی مسکوویت باشد.

سازوکار تشکیل کانسنگ کرومیت

ب. کانسنگ های گرمابی

شیب زمین گرمایی، عبارت است از تغییرات دما در عمق زمین به طوری که با افزایش هر 100 متر عمق زمین، 3 درجه سانتیگراد، دما افزایش می یابد.

 در قسمت های عمیق پوستة زمین، گرمای حاصل از شیب زمین گرمایی و یا گرمای حاصل از توده های مذاب درونی، باعث افزایش دمای 
آب ها شده وآب گرم می تواند انحلال عناصر را بیشتر کند.

در بعضی مناطق، آب های گرم، عناصری را به شکل کانسنگ ته نشین می کنند که در حالت های خاص، رگه های معدنی را می سازند. به علت 
اینکه، تشکیل این کانسنگ ها توسط آب گرم است، به آنها کانسنگ گرمابی می گویند.

 ذخایر مس، سرب، روی، مولیبدن، قلع و ... منشأ گرمابی دارند.

پ. کانسنگ های رسوبی
برخی ذخایر معدنی طی فرایندهای رسوبی )تبخیر آب، ته نشینی در آب دریاچه و دریا( ایجاد می شوند، مانند ذخایر گچ و نمک استان فارس یا 

ذخایر فسفات کهگیلویه و بویراحمد.
 گاهی آب های جاری، کانی ها را از سنگ آذرین جدا کرده و در مسیر رود، طلا به شکل عنصری فلزی و آزاد در بستر رودها رسوب می دهند 

و ذخایر پلاسری را ته نشین می کنند، مانند منطقه تخت سلیمان تکاب که از رودخانة زرشوران، طلا برداشت می شود.
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تمهین هفی امتحفنی 
مکفبم مبدنی در زندگی مف

کدام عبارت درست و کدام  نادرست است؟. 1

نادرست درست آ.زیربنایاقتصادیتمامکشورها،براساسصنعتآنهااست.

نادرست درست ب.درکابلهایبرق،منگنزاستفادهمیشود.

نادرست درست پ.اورانیومیکفلزکمیابدرصنایعاست.

نادرست درست ت.آپاتیتازگروهکربناتهااست.

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.. 2

میباشد. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.زغالسنگیکمنبع.

بسیارباارزشهستند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب.سوختهایفسیلیمانند.

غلظت عکفصه در پوستة زمین

جاهای خالی را با کلمه های مناسب پر کنید.. 3

نیزمینامند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آ.غلظتمیانگینعناصرپوستةزمینراغلظت.

میگویند. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alاز8درصدکمترباشدبهآنناهنجاری. ب.اگرفرایندهایزمینشناسیباعثشوندکهدرمنطقهایغلظتعنصر

درصد وزنیعنصربا توجه به جدول تجزیة شیمیایی مقابل، در کدام عناصر ناهنجاری مثبت دیده می شود؟. 4
Si17
Fe5
Ca5/9
Na1
Cu0/7
Pb2
Zn3
K1

با مقایسة غلظت عناصر در سنگ ها با غلظت میانگین کلارک، زمین شناسان پی به کدام موارد می برند؟. 5

نفنسکگ

کانی هایی در کانسنگ را که ارزش اقتصادی ندارند، چه می نامند؟. 6

در چه صورتی بهره برداری کانسنگ آغاز می شود؟. 7

سنگ ها و کانی های صنعتی کدام اند؟ مثال بزنید.. 8

تقسیم بندی کانسنگ ها بر چه اساسی است؟. 9

در مورد کانسنگ های گرمابی به پرسش های زیر پاسخ دهید.. 10

آ.عناصرباارزشتوسطکدامعاملتهنشینمیشوند؟

ب.دوفلزبامنشأگرمابینامببرید.

ذخایر گچ استان فارس در چه شرایطی ایجاد شده اند؟. 11

ذخایر پلاسری چگونه ایجاد می شوند؟. 12




